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MATLAB
جلسه اول



:بسرفصل دوره آموزش مقدماتی نرم افزار متل
متلبنرمافزارمعرفی•

متلبدرپرکاربردتوابعودستوراتبرخیودادههاانواعباآشنایی•

,if)کنترلیساختارهایباآشنایی• for, switch, while, try-catch)متلبدر

متلبدرتوابعانواعتعریفوتابعمفهومباآشنایی•

متلبدربعدیسهوبعدیدونمودارهایترسیموگرافیک•

بمتلدرفایلهاازاطلاعاتانواعبازیابیوذخیرهسازینوشتن،خواندن،روشهای•

متلبدر(GUI)گرافیکیرابطهایطراحی•
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:جلسه اول 
:فهرست مطالب 

4

مقدمه–1

افزارمراحلنصبنرم–2

افزارآشناییبامحیطنرم–3

متغیرهادرمحیطمتلب–4

آشناییبابرخیدستوراتمتلب–5



مقدمه-1

MATrix LABoratory

MATLAB
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مقدمه-1

.استآزمایشیابزاروافزارنرمیکاساساً،متلبافزارنرم•

کهمیباشد،جذابمحیطیباوبالاسطحزبانیکMATLABبرنامهنویسی•
شددادهتوسعهCبرنامهنویسیزباناساسبرابتدادر

ولیاستشدهنوشتهCزبانبهبالاکاراییوسرعتبرایMatlabهسته•
.استشدهپیادهسازیjavaجاوازبانبهآنگرافیکیرابط

ند،میگیرقرارپردازشموردکهمحیطایندرتعریفیدادههایهمهتقریباً•
.تاسشدهنامگذارینام،اینبهدلیلهمینبه.هستندماتریسنوعازهمه
اییآشنماتریسهاقابلیتوروابطباکافیاندازهبهبایددلیلهمینبه

.باشیم
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:MATLABبرخی ویژگی های نرم افزار 



مقدمه-1

ومحققینتمامیتقریباًوداردزیادیبسیارکاربردهاینرمافزاراین•
خطی،جبرریاضیات،)پایهعلومپزشکی،مهندسی،وفنیدانشجویان
گیردرآنبا(...وشناسیزیستکشاورزی،،نقشهبرداریفیزیک،ومخابرات
فادهاستخودشونرشتهتخصصیهایزمینهدرمتلبافزارنرمازوهستند

.کنندمی

1۹۷۰سالدراستانفوردونیومکزیکودانشگاهدرMATLABنگارشاولین•
دآمبوجودعددیآنالیزوخطیجبر،هاماتریستئوریمسائلحلجهتدر
هایزمینهدر…وصنعتیآکادمیک،دانشگاهی،کاربرهزارصدهاامروزهو

هایمحیطاولینازیکیبعنوانMATLABبامهندسی،متنوعبسیار
.شوندمیآشناآنهاست،مسائلحلبهقادرکهتکنیکیومحاسباتی
.استمهندسیعلومازبسیاریمشترکزبانریاضیات،
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:MATLABبرخی ویژگی های نرم افزار 



مقدمه-1
متلبافزارنرمامکانات•

بالاسطحزبانیکباآسانوسریعکدنویسیامکان–

آسانزداییاشکال–

مبتدیافرادبرایاستفادهقابلوسادهکاربریمحیط–

بعدی3وبعدی2نمودارهایوتوابعرسمونتایجگرافیکینمایشقابلیت–

آنبهجدیدهایقابلیتافزودنوافزارنرمگسترشامکان–

مختلفهایالگوریتمسازیپیاده–

کاربرهایرابطایجاد–

دیگرهایزبانبهشدهنوشتههایبرنامهباتعامل–
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مقدمه-1
برخیوجهانسرتاسردانشگاههایجملهازمختلف،گروههایوسازندهشرکتهمچنین•

باعثکهمیافزایندآنبهکاربردی-خاصابزارهایجعبهسالههرمهندسی،شرکتهای
.استشدهآنمحبوبیتوکارآییافزایش

:آمدهاستزیردرجعبهابزارهااینازفهرستی
مخابراتمهندسیمحاسباتابزارهایوتوابع،مخابراتجعبهابزار–
کنترلمهندسیمحاسباتابزارهایوتوابع،کنترلجعبهابزار–
فازیمحاسباتابزارهایوتوابع،فازیجعبهابزار–
عددیمحاسباتابزارهایوتوابع،محاسباتجعبهابزار–
مجردصورتبهسیستمهاشبیهسازیبرایجعبهابزاری،سیمولینکجعبهابزار–
کنترلمهندسیدرسیستمتخمینبحثمحاسباتابزارهایوتوابع،تخمینجعبهابزار–
آمارمحاسباتابزارهایوتوابع،آمارجعبهابزار–
دادهجمعآوریابزارهایوتوابع،دادهجمعآوریجعبهابزار–
عصبیشبکهمحاسباتابزارهایوتوابع،عصبیشبکهجعبهابزار–
تصویرپردازشمحاسباتابزارهایوتوابع،تصویرپردازشجعبهابزار–
صوتپردازشمحاسباتابزارهایوتوابع،صوتپردازشجعبهابزار–
بلادرنگسیستمهایمحاسباتابزارهایوتوابع،بلادرنگکارگاهجعبهابزار–
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مراحل نصب نرم افزار-2
.استMATLAB-R2015bکنیممیکارآنباکهورژنی-

:سیستمهاینیازمندی-
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مراحل نصب نرم افزار-2

https://download.ut.ac.ir

MathWorks MATLAB R2018b
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1. To install MATLAB R2019a, download it, then double-click on setup.exe.

.ابتدادقتباشیدآنتیویروسشماغیرفعالبودهوبهاینترنتمتصلنمیباشید



مراحل نصب نرم افزار-2
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2. In the MathWorks Installer window, select the option for Use a File Installation Key. Click Next.



مراحل نصب نرم افزار-2
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3. In the license agreement window, select the option Yes next to Do you accept the terms of the

license agreement. Click Next.



مراحل نصب نرم افزار-2
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4.  Select the I have the File Installation Key for my license option and enter the file installation 

key found in the File Installation Key text (.txt) file on the flash drive or in the files extracted from 

the zipped file you downloaded from the ITS website. Click Next.



مراحل نصب نرم افزار-2
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5. Leave the default installation folder location. Click Next.



مراحل نصب نرم افزار-2
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6. Leave the default product selection. Click Next.



مراحل نصب نرم افزار-2

Hossein Rezaei (hrezaei@ut.ac.ir) 17

7. Click Browse. You will need to find and select the license.lic file located on the flash 
drive or in the files extracted from the zipped file you downloaded from the ITS website. 

Click Next.



مراحل نصب نرم افزار-2
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8. Click Install.



مراحل نصب نرم افزار-2
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9. MATLAB will now install.
Note: If you do not have .NET Framework, a supported compiler, or a Java JDK installed then 
they will need to be installed before MATLAB will operate correctly. Click Next, if prompted, to 

install the additional components.



مراحل نصب نرم افزار-2
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10. On the Installation Complete window, click Finish.



مراحل نصب نرم افزار-2
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Activating MATLAB if it fails during installation

11. Open your Start menu and click on the MATLAB R2019a folder. 
Click Activate MATLAB R2019a.



مراحل نصب نرم افزار-2
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Activating MATLAB if it fails during installation

12. Click Yes.



مراحل نصب نرم افزار-2
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Activating MATLAB if it fails during installation

13. Select the Activate automatically using the Internet option. Click Next.



مراحل نصب نرم افزار-2
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Activating MATLAB if it fails during installation
14. Click Browse. You will need to find and select the license.lic file located on the flash 
drive or in the files extracted from the zipped file you downloaded from the ITS website. 

Click Next.



مراحل نصب نرم افزار-2
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Activating MATLAB if it fails during installation

15. MATLAB should activate and display Activation is complete. Click Finish.



مراحل نصب نرم افزار-2
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:متلبافزارنرم2۰19نسخهجدیدهایویژگیازبرخی

Live)زندهویرایشگر Editor):ثلمبلکهدهند،مینشانراشماکدهایتنهانهکهبسازیدهاییاسکریپت

همراهودکارخصورتبهکهنوشتارینکات.بگذاریداشتراکبهدیگرانباتوانیدمیوباشندمیداستانیک

تجسمونتایجچنینهم.دهیدافزایشراخودنویسیبرنامهسرعتکنندمیکمکشمابهوباشندمیشما

.گیردمیصورتکدهابازمانهمطوربهشماکدنویسی



مراحل نصب نرم افزار-2
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:متلبافزارنرم2۰19نسخهجدیدهایویژگیازبرخی
App)اپلیکیشنطراح Designer):بدونراایحرفهافزارهاینرمتادهدمیاجازهشمابهقابلیتاین

-ندا-درگصورتبهبصریهایکامپوننتوجود.کنیدایجادایحرفهنویسبرنامهیکاطلاعاتداشتن

Appابزاردرشدهادغامویرایشگرازاستفادهوخودافزارنرماوت-لیطراحیبرایدراپ Designerبه

.کنیدکدنویسیسرعتبهراافزارنرمرفتارتادهدمیاجازهشما



مراحل نصب نرم افزار-2
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:متلبافزارنرم2۰19نسخهجدیدهایویژگیازبرخی
Data)دادهتحلیل Analysis):رادادهکهکافیستتنها.نکنیدتلفهادادهتحلیلبرایراخودوقت

کرده،واردراخوددادهبتوانیدتاکنیداستفادهMATLABافزارنرمجدیدتوابعوابزارهااز!باشیدداشته

تحلیلبهبیشتریسرعتباسپس.دهیدانجامرادادهبندیدستهوکردهاعمالرافیلترهاکنید،مرتب

.بپردازیدهاداده



آشنایی با محیط نرم افزار-3
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منوهاوجعبهابزار

پنجره
مسیر
جاری

ه مکان فایلی ک
برنامه در حال 

اجرا در متلب در 
آن قرار دارد را 
نشان می دهد

محلتایپدستوراتمتلب

پنجره
تاریخچه
دستورات

پنجره ای که همه 
دستورات اجراشده

.ندرا بایگانی می ک

پنجره
فضایکاری
مکانی که همه 

پارامترها و 
ف ماتریسهای تعری
شده در آنجا 

.نگهداری می شود

Function 
Browser
توابع اساسی 

متلب



متغیرها در محیط متلب-4
:متلبمحیطدرمتغیرهاخصوصدرمهمنکات

متلب. متلبمتغیرهایتمام.استشدهطراحیماتریسهاباکاربرایتنهاکهاستزبانی1

ورتصبهکندنگهداریخوددرونراعددیکبایدکهمتغیریحتی.هستندماتریسنوعاز

.می شودتعریف1x1ماتریسیک

یکی. دروندندارتعریفبهنیازیآندرمتغیرهاکهاستاینمتلبمثبتجنبه هایاز2

.کنیمتعریفجدیدمتغیرمی توانیمبرنامهازنقطههر
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int a;
double b;
float c;
char d;

Example:
>> x = 5;
>> x1 = 3.14;
>> x2 = ‘a’;
>> x3 = ‘Ali’;



متغیرها در محیط متلب-4
:متلبمحیطدرمتغیرهاخصوصدرمهمنکات

ویژگی. .شودعوضبرنامهطولدرمیتواندمتغیرهااندازهکهاستآنمتلبدیگرجالب3

بعدی هایاستفادهدرومی شودمشخصآنبعدمتغیریکازاستفادهاولینبادیگر،بیانبه

.استتغییرقابل

در. واندازههمراهبهشدهتعریفمتغیرهایکهاستWorkspaceنامبهبخشیمتلب4

.می شودنگهداریآنجادرآنهافعلیمقدار
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آشنایی با برخی دستورات متلب-5
:خاصمتغیرهایبرخیباآشنایی•

–ans(هدفبیمتغیر)

–pi

–eps(عدد2اختلافازآمدهبدستعددکوچکترین)

–inf(infinity)

–nan(نداردوجودکهعددی)
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آشنایی با برخی دستورات متلب-5
(,)ویرگولو(;)سمیکالونعلامتهایکاربرد•
ماتریسومتغیرتعریف•

A  =  [ 1 , 2 , 3 ; 4 , 5 , 6 ; 7 , 8 , 9 ]

A  =  [ 1  2  3 ; 4  5  6 ; 7  8  9 ]

A  =  [ 1  2  3

4  5  6

7  8  9 ]

A  =  [ 1 , 2 , 3

4 , 5 , 6

7 , 8 , 9 ]

A  =  { ' A l i '  ' h e l l o  s t u d e n t '  ;  ' R e z a '  ' M A T L A B ' }

S = ' a ' : ' f '

S = ' a ' : 2 : ' f '

A  =  magic( 5 ) ;
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(رنجتعیین–همه)«:»علامتکاربرد•

(Transpose-ماتریسترانهاده)«'»علامتکاربرد•

«end»عبارتکاربرد•
:گذاریاندیسوماتریسهامؤلفههایبهدسترسیروشهای•

- A ( 2 , 3 )

- A ( 2 , end)

- A ( 3 , end- 1 )

- A ( 3 , : )

- A ( end, : )

- A ( end- 1 , : )

- A ( : , end)

- A ( : , : )

- A ( [ 1  3 ] , : )

- A ( : , [ 1  3 ] )
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آشنایی با برخی دستورات متلب-5



- A ( 7 )

- A ( : )

- A ( : ) '

- A ( 2 , 3 )  = - 1 2

- A ( 2 , 3 )  =  A ( 2 , 3 ) + 1

- A ( end, : )  =  2 *  A ( end, : )

- A ( 2 , 3 )  =  1 0 0

- A ( 3 , : )  =  9 0

- 1  :  1 0
- 4 : 2 : 8

- 1 : 2 : 1 0

- 2 : 2 : 1 0

- A ( 1 : 2 : end,  : )

- A ( 2 : 2 : end,  : )
- 1 0 : 1

- 1 0 : - 1 : 1

- A ( : ,  end: - 1 : 1 )
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:نکته
بزرگوکوچکحروفبینمتلب-

.شودمیقائلتفاوت

آشنایی با برخی دستورات متلب-5
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(-+*/<^:تقدمحقترتیب):متلبدرعملگرها•

عملگرهای. پایهمحاسباتی1

+, -,  *,  /,  ^,  =

عملگرهای. ایرابطه1

<,   <=,   >,   >=,   ==,   ~=

عملگرهای. منطقی3
معادلترتیببهکههستندمتلبدرمنطقیعملگرهای~و|و&عملگرهای

ANDوORوNOTمیباشند.

عملگرهای. (اسکالر)ماتریسی4

.* ,   ./  ,   .\ ,   .^ 

آشنایی با برخی دستورات متلب-5
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:ماتریسهادرضربعملگر•

1

2

3

آشنایی با برخی دستورات متلب-5



- A = = B

- A + B

- A - B

- A * B

- A . * B

- A * A * A

- A ^ 3

- A . ^ 3

- A / 3

- 1 . / A

- i n v ( A )

- A . / B
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آشنایی با برخی دستورات متلب-5



- 1 / 0

- 0 / 0

- realmax

- realmin

- eps

(حذف-Concatenateالحاق)«[ ]»کاربردعلامت•
- [ A  B ]

- [ A ;  B ]

- [ A  B ;  B  A ]

- [ A  A A ]
- repmat( A , 2 , 7 )

- A ( : , 1 : e n d - 1 )

- A ( : , 2 ) = [ ]

- A ( [ 2  4 ] , : ) = [ ]

- A ( 5 ) = [ ]

- A ( 2 : 5 ) = [ ]
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آشنایی با برخی دستورات متلب-5



- A ( A > 5 ) (گذاریمنطقیاندیس)
- A ( A > 5  &  A < 1 0 )

- find (A > 6 ) (اندیسرابرمیگرداند)
- A ( isprime ( A ) )

- find ( A ( isprime ( A ) ) )

- find (A = = 6 )

- rand, rand( 2 , 3 )

- ones ( a , b ) --- ones ( a )

- zeros ( a , b ) --- zeros ( a )

:نکته•
هراتمامازبعدنشوددادهنشانخروجیدرمینویسمکهرادستوریبخواهیماگر–

بگذاریمباید;علامتدستور

وبزنیمEnterبگذاریم…یکمیتوانیمزدبیرونبهخطازوبودطولانیمادستوراگر–
بنویسیمبعدخطدررادستورادامه
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آشنایی با برخی دستورات متلب-5



سوال ؟

؟1۰۰مقداردهییکقسمتازماتریسباعدد(1
مثلاًسطراولتادوموستونسومتاششم

؟1۰تا۰عددبین1۰تولیدتصادفی(2
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آشنایی با برخی دستورات متلب-5
sumدستور•

s u m ( A )  

s u m ( A , 1 )

s u m ( A , 2 )

prodدستور•
p r o d ( A )  

p r o d ( A , 1 )

p r o d ( A , 2 )

m a x ( A )

m i n ( A )

s o r t ( A )

m e a n ( A )

s t d ( A )
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آشنایی با برخی دستورات متلب-5
- c l a s s ( A )

- n u m e l ( A )

- s i z e ( A )      - - - [ a  b ] = s i z e ( A )

- A = ' H e l l o '

- w h o

- w h o s

:نکته•
.هستندماتریسنوعازهمکارکترورشته–
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آشنایی با برخی دستورات متلب-5
ماتریسیدستورات•

- d e t ( A )

- i n v ( A )

- d i a g ( A )

- f l i p u d ( A )

- f l i p l r ( A )

- d i a g ( f l i p l r ( A ) )
- r o t 9 0 ( A )

...ولگاریتمیومثلثاتیتوابعدستورات•
- s i n , c o s , t a n , c o t , s e c , c s e c
- r a d 2 d e g

- l o g , l o g 1 0 , l o g 2

- s q r t , a b s

- f a c t o r i a l

- m o d ( x , y )
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آشنایی با برخی دستورات متلب-5
(متغیریکدرناهمگوندادههایتخصیصبرای):ساختارتعریف•

- s t u d e n t . N a m e = ’A l i ’  

- S t u d e n t . G r a d e = [ 1 2  1 4  1 7 ]

- s t u d e n t ( 2 ) . N a m e = ’ r e z a ’  

- s t u d e n t ( 2 ) . G a r e d = [ 1 9  1 7 ]

توابعگردکردن•
- f i x ( x )

- f l o o r ( x )

- c e i l ( x )

- R o u n d ( x )
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تمرین ؟

برنامهای) وهکردواردرااعشاریعددیککاربرکهبنویسید1
نمایشماتریسیکدرراآنکردنگردتوابعانواعحاصل
(بگیریدکمکinputدستوراز).دهد

عملکرد) .دهیدشرحرازیرعلامتهایودستورات2
% , reshape, quit, linspace, meshgrid, clock, demo, randi, randn, eye

hrezaei@ut.ac.ir
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