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 ساختارهای کنترلیif وfor

اتریسیمتودرتو،کنترلیساختارهایازاستفادهباکهبرنامه ای:مثال

راآناصلیقطررویجمعحاصلونمایددریافترادلخواهابعادبا

.کندمحاسبه
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clc ;

clear ;

close all ;

A = input ('Matrix A=') ;

sum = 0 ;

[r c] = size(A) ;

for i = 1 : r

for j = 1 : c

if  i == j

sum = sum + A(i,j);

end

end

end
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مشخصراهفتهفردوزوجروزهایکهبرنامه ای:مثال

.می کند

 بررسی همزمان چند شرط در ساختار کنترلیSwitch



num = input('Enter a number = ');

switch num

case {1,3,5}

disp ('This day is an Even weekday.');

case {2,4,6}

disp ('This day is an Odd weekday.');

case 7

disp ('This day is not Even or Odd.');

end
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شرطدستوراتدررشته هاازاستفاده:مثالSwitchایجادو

(questdlg)پیغامنمایشبرایگرافیکیرابطیک

 ساختار کنترلیSwitch
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ANSWER= questdlg('Which programming language do you use?','Question', ...

'MATLAB','C/C++','VB','MATLAB');

switch ANSWER

case 'MATLAB'

disp(' MMMMM');

case 'C/C++'

disp(‘CCCCC');

case 'VB'

disp(‘VVVVV');

end
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وویسیمبنراکدیکباریکتوانیممیمتلب،درتوابعازاستفادهبا
.کنیماستفادهآنازبارچندین

:اسکریپتهایفایلجایبهتوابعازاستفادهمزایای
بالاترسرعت

کامپیوترحافظهدرصرفه جویی

متلبتوانایی هایتوسعه
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function [outputs] = function_name (inputs)

Output variables
Must match the file name input variables
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ضربوجمعوگرفتهورودیازراعدد3کهبنویسیدتابعی:سوال
.دهدنمایشخروجیدرراآنها
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clc ;

clear ;

close all ;

A = input ('Enter First Number : ') ;

B = input ('Enter Second Number : ') ;

C = input ('Enter Third Number : ') ;

numadd (A,B,C) ;

nummul (A,B,C) ;

disp([' A + B + C = ', numadd]);

disp([' A * B * C = ', nummul]);
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function s = numadd (A,B,C) ;

s = A + B + C;

end

function m = nummul (A,B,C) ;

m = A * B * C;

end
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function [s m] = numResult (A,B,C) ;

s = A + B + C;

m = A * B * C;

end
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دریافتارکاربردلخواهابعادباماتریسیکهبنویسیدتابعی:سوال
راماتریسمیانگینوآناصلیقطررویجمعحاصلونماید

.دهدنمایشوکندمحاسبه
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clc ;

clear ;

close all ;

A = input (‘Enter a Matrix : ') ;

Disp(['Result 1 = ', mprol (A)]);

Disp(['Result 2 = ', avrage (A)]);
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function [sum, avrage] = mprol(A)

sum = 0;

[r c] = size(A);

for i = 1:r

for j = 1:c

if i==j

sum = sum + A(i,j);

end

end

end 

avrage = mean(mean(A));

end
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آنهامقادیروشودگرفتهورودیازعدد2کهبنویسیدتابعی:سوال
.شودعوضهمدیگربا
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clc ;

clear ;

close all ;

A = input (‘Enter First Number : ') ;

B = input (‘Enter Second Number : ') ;

Disp([‘num1 = ', num2str(A)]);

Disp([‘num2 = ', num2str(B)]);

swap(A,B);

Disp([‘num1 = ', num2str(A)]);

Disp([‘num2 = ', num2str(B)]);
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function [ a , b ] = swap ( A , B )

temp = A;

A = B;

B = temp;

end
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ریپتاسکبصورتآنرابرنامهیکنوشتنهنگامدراستبهتر:1نکته
برنامهنشدکاملازپساماباشدآسانترآناشکالزداییتابنویسیم

.یابدافزایشآنکیفیتوسرعتتاکنیمتبدیلفانکشنبهآنرا

استمتلبکاریمحیطهمانمتنیفایل هایکاریمحیط:2نکته
ردمتغیریاگریعنیاوستخودمختصتابعیهرکاریمحیطاما
واستدسترسیقابلتابعآندرتنهاشود،تعریفتابعیک

وابعتداخلدرمتلبکاریمحیطدرشدهتعریفمتغیرهایبرعکس
(باشندهشدتعریفعمومیبصورتاینکهمگر).نیستندشدهتعریف
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نداشتهخروجییاورودیآرگومانهیچاستممکنتابع:3نکته
.باشد
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هستند؟مهممابرایهادادهترسیمچرا•
هاییسازیشبیهوکنیممیحلراایمسألهغالبا  ماعلمی،زمینههردر–

توانیمنمیراهایماندادهتمامغالبا اینکهبهتوجهباودهیممیانجامرا
مناسبیحلراهنمودارصورتبههادادهترسیموبیاوریمجدولقالبدر

.استنتایجنمایشبرای
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متلبدرتوابعرسمدستورات•
Plotدستور1.

linspaceدستور•

gridدستور•

xlimدستور•

ylimدستور•

plotمثالی ساده از دستور 

x = 0:0.1:10;

y = x.^2;

plot(x,y);
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:1مثال
-)بازهدرراعدد5000کهبنویسیدایبرنامه(الف 4π , 4π)وگرفته

.دهدنمایشنمودارصورتبهراآنهاسینوس
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:حل
xmin=-4*pi;

xmax= 4*pi;

x=linspace(xmin,xmax,5000);

y=sin(x);

plot(x,y);

grid on;

xlim([xmin xmax]);

ylim([-1.5 1.5]);
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:نموداررویعملیات•
(figure)جداگانهصورتبهتابعدوترسیم1.

(hold)همکناردرتابعدوترسیم2.

نمودارهارنگتغییر3.

نمودارخطوطشکلتغییر4.

(legend)نموداربرایتوضیحنوشتن5.

عمودیمحوروافقیمحورنمودار،برایعنواننوشتن6.

:2مثال
بهرا،قبلمثالهایدادهکسینوسوسینوسکهبنویسیدایبرنامه
.دهیدانجامآنرویبررازیرعملیاتودهدنمایشنمودارصورت
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:حل

:قبلاسلایدهایآیتمتمامیمشترکقسمت-

xmin=-4*pi;

xmax= 4*pi;

x=linspace(xmin,xmax,2000);

y1=sin(x);

y2=cos(x);
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(1)گزینه:حل
figure;

plot(x,y1);

grid on;

xlim([xmin xmax]);

ylim([-1.5 1.5]);

figure;

plot(x,y2);

grid on;

xlim([xmin xmax]);

ylim([-1.5 1.5]);
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(2)گزینه:حل
figure;

plot(x,y1);

hold on;

plot(x,y2);

grid on;

xlim([xmin xmax]);

ylim([-1.5 1.5]);

legend('sin(x)','cos(x)');

hold off;
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(3)گزینه:حل
figure;

plot(x,y1,'b');

hold on;

plot(x,y2,'r');

grid on;

xlim([xmin xmax]);

ylim([-1.5 1.5]);

legend('sin(x)','cos(x)');

hold off;
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(4)گزینه:حل
figure;

plot(x,y1,'-ko','LineWidth',5);

grid on;

xlim([xmin xmax]);

ylim([-1.5 1.5]);

hold on;

plot(x,y2,'-b*');

grid on;

xlim([xmin xmax]);

ylim([-1.5 1.5]);
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(5)گزینه:حل
figure;

plot(x,y1,'b');

hold on;

plot(x,y2,'r');

grid on;

xlim([xmin xmax]);

ylim([-1.5 1.5]);

legend('sin(x)','cos(x)');

hold off;
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(6)گزینه:حل
figure;

plot(x,y1,'b');

hold on;

plot(x,y2,'r');

grid on;

xlim([xmin xmax]);

ylim([-1.5 1.5]);

legend('sin(x)','cos(x)');

title('x-y plot');

xlabel('x');

ylabel('y');
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:3مثال
قبلمثالهایدادهcotوtanوcosوsinکهبنویسیدایبرنامه(الف
.دهدنمایشهمکناردروشکلیکدررا،
.کنیدذخیرهمطلوبیفرمتبارانمودارهاسپس(ب



بررسی رسم توابع دو بعدی در متلب-3

By : Hossein Rezaei  (hrezaei@ut.ac.ir) 37

(الف):حل

.استاولیههایدادهتولیداولبخش-
xmin=-4*pi;

xmax= 4*pi;

x=linspace(xmin,xmax,2000);

y1=sin(x);

y2=cos(x);

y3=tan(x);

y4=cot(x);
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(1ادامه):حل
figure;

subplot(2,2,1);

plot(x,y1,'b');

grid on;

xlim([xmin xmax]);

ylim([-1.5 1.5]);

legend('sin(x)');

subplot(2,2,2);

plot(x,y2,'r');

grid on;

xlim([xmin xmax]);

ylim([-1.5 1.5]);

legend('cos(x)');
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(2ادامه):حل
subplot(2,2,3);

plot(x,y3,‘k');

grid on;

xlim([xmin xmax]);

ylim([-1.5 1.5]);

legend(‘tan(x)');

subplot(2,2,4);

plot(x,y4,‘g');

grid on;

xlim([xmin xmax]);

ylim([-1.5 1.5]);

legend('cot(x)');
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(ب
.استemfفرمتنمودارها،کردنذخیرهبرایمناسبفرمت-
.شودمیبازمتلبمحیطدرفقطfigفرمت-
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:4مثال
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Year

Sales (M)

1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994

127 130 136 145 158 178 211

:5مثال
:زیرهایدادهنموداررسم

year = [1988:1:1994];

sales = [127, 130, 136, 145, 158, 178, 211];

plot(year,sales,'--r*')

Line Specifies:
dashed red line and 
asterisk markers.



Dashed red line and
asterisk markers.
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:6مثال
:زیرهایدادهنموداررسم
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:6مثال
:زیرهایدادهنموداررسم

x = [0:0.1:2*pi];
y = sin(x);

plot(x, y, 'b*-')

hold on
plot(x, y*2, ‘r.-')
title('Sin Plots');

legend('sin(x)', '2*sin(x)');
xlabel(‘x’);
ylabel(‘y’);
hold off
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:بُعدیدوتوابعرسمدستوراتسایر

stairsدستور1.

areaدستور2.

stemدستور3.

barدستور4.

ezplotدستور5.

cometدستور6.

....و7.
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متلبمحیطدربعدیسهتوابعرسمتوابعبرخی•
plot3تابع1.

meshتابع2.

surfتابع3.

surfcتابع4.

surflتابع5.

meshzتابع6.

waterfallتابع7.

...و8.
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:مثال

سهتابعرسمازاینمونهplot3دستورازاستفادهباکهبنویسیدایبرنامه•
.دهدنشانرامتلبدربعدی
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:حل
clc;

clear;

close all;

t = 0 : 0.01 : 10;

X = 3 * t;

Y = 4 * t;

Z = 25 - (t-5) .^ 2;

figure;

plot3(x,y,z);

grid on;
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:مثال

.دهدنشانرامتلبدربعدیسهتابعرسمازاینمونهدرکهبنویسیدایبرنامه•
بعدیسهشکل هایرسمبرایبعدیدوماتریس هایساختبرایmeshgridدستور–

[X,Y] = meshgrid(-2:.2:2, -2:.2:2);

Z = X .* exp(-X.^2 - Y.^2);

surf(X,Y,Z)
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.کردکارمی تواندفایل هاازمختلفیهایفرمتبامتلبدر

کهاستفایل هاباکارمورددرنرم افزارهابهترینازیکیمتلبنرم افزار•
.دهدمیقرارکاربراناختیاردررابی نظیریامکانات
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:اکسلهایفایلرویبرکارنحوه•

oتابعxlsread

oتابعxlswrite
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:xlswriteتابع-

values = {1, 2, 3 ; 4, 5, 'x' ; 7, 8, 9};

headers = {'First','Second','Third'};

xlswrite('myExample.xlsx',[headers; values]);



سوال ؟
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